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(1&2'(5���SUREO PDV��ULVLQ ãDQD�DU�%ROW]PDQD�DOJRULWPD�SDO G] EX�

�
*UDEXVWV�3 WHULV��5 ]HNQHV��$XJVWVNROD�/DWYLMD�

7KH� SDSHU� DQDO\]HV� D�PRGHO� RI� D� QHXUDO� QHW� SURSRVHG� E\�+LQWRQ� HW� DO� �������� 7KH\� KDYH� DGGHG� QRLVH� WR� WKH�
+RSILHOG� QHW� DQG� KDYH� FDOOHG� LW� %ROW]PDQQ� PDFKLQH� �%0�� GUDZLQJ� DQ� DQDORJ\� ZLWK� WKH� EHKDYLRXU� RI� SK\VLFDO�
V\VWHPV�ZLWK�QRLVH�DQG�WHPSHUDWXUH��7HPSHUDWXUH�KDV�WKH�HIIHFW�RI�JLYLQJ�WKH�VWDWH�YHFWRU�D�FHUWDLQ�DYHUDJH�HQHUJ\�
VR�LW�GRHV�QRW�DOZD\V�RFFXS\�WKH�ORZHVW�HQHUJ\�VWDWH��7KH�SURFHVV�RI�DUWLILFLDOO\�UHGXFLQJ�WKH�WHPSHUDWXUH�RI�D�V\VWHP�
PRGHOOHG�RQ�D�FRPSXWHU�LV�FDOOHG�VLPXODWHG�DQQHDOLQJ�WKDW�UHDFKHV�WKHUPDO�HTXLOLEULXP���

�
.H\ZRUGV�%ROW]PDQQ�PDFKLQH��VLPXODWHG�DQQHDOLQJ��WKHUPDO�HTXLOLEULXP�OHDUQLQJ�DOJRULWKP�HQFRGHU�SUREOHP��
�
��� ,HYDGV�

��'DUEV��LU�WXUSLQ MXPV�S W MXPX�W PDL�SDU�YLHQX�QR�P NVO JR�QHLURQX�W NOX�YHLGLHP�–�%ROW]PDQD�
PDã QX�� 7LHN� SDU G WV� %ROW]PDQD� PDã QDV� DSP F EDV� DOJRULWPV�� %ROW]PDQD� PDã QD� WLHN�
L]PDQWRWD�W OX�DWSD] ãDQDV�XQ�NODVLILN FLMDV�X]GHYXPRV��. �WU NXPV�WLHN�PLQ WV�O QV�DSP F EDV�
DOJRULWPV��WRWLHV�WDV�GRG�LHVS MX�L]N W�QR�ORN ODMLHP�PLQLPXPLHP��
��(NVSHULPHQWD�P U LV� ELMD� QRPRGHO W� YLHQX�QR� NODVLVNDMLHP�P NVO JR� QHLURQX� W NOX� DOJRULWPX�
S UEDXGHV�X]GHYXPLHP���ãLIUDWRUD�MHE�(QFRGHU�SUREO PX�W G �YHLG ��N �WDV�LU�GHILQ WV�%ROW]PDQD�
PDã QDV�DOJRULWPD�SDPDWOLF MD�+LQWRQD�X�F��GDUE �>�@��
�
��� %ROW]PDQD�PDã QD�

��'DUE �>�@�LU�DSVNDW WL�+RSI OGD�W NOD�PRGH L�DU�QHS UWUDXNWX�DNWLY FLMDV�IXQNFLMX�)��NDV�QRVDF WL�
ODE N�PRGHO �ELROR LVNR�QHLURQX��9LVS U J �JDG MXP �W �LU�6�YHLG JD�YDL�OR LVWLVN �IXQNFLMD���
����������������������������)�[�� ��������H[S��K1(7����������������������������������������������������������������������������������

NXU�K�–�NRHILFLHQWV��NDV�QRVDND�VLJPRLG O V� IXQNFLMDV� VO SXPX��-D�K� LU� OLHOV��)� WXYRMDV�VOLHNã D�
IXQNFLMDL�� 1HOLHODV� K� Y UW EDV� GRG� GDXG]� O ]HQ NX� )� L]VNDWX�� . � DU � ELQ UDM P� VLVW P P��
VWDELOLW WH� WLHN� JDUDQW WD�� MD� VYDUL� LU� VLPHWULVNL�� W�L�� Z � �  Z��� � � XQ� Z � � �  � �� YLVLHP� L�� -D� K� LU� OLHOV��
QHS UWUDXNW V�VLVW PDV�GDUERMDV�O G] JL�GLVNU WDM P�ELQ UDM P�VLVW P P��JDO JL�VWDELOL] MRWLHV�DU�
YLV P�L]HM P�–�WXY P�QXOOHL�YDL�YLHQLQLHNDP�W�L��YLHQ EDV�KLSHUNXED�YLUVRWQ V���
��+RSI OGD� W NOX� WU NXPV� LU� WR� WHQGHQFH� VWDELOL] WLHV� ORN ODMRV�� EHW� QH� JORE ODMRV� HQHU LMDV�
funkcijas minimumos. ÐLV� WU NXPV� S UVYDU � WLHN� S UYDU WV� DU� P NVO JR� QHLURQD� W NOX� NODVHV�
SDO ] EX�� NDV� ]LQ PD� DU� QRVDXNXPX� %ROW]PDQD� PDã QD� �%ROW]PDQQ� 0DFKLQHV��� $U� NODVLVNR�
%ROW]PDQD� PDã QX� VDSURW� QHLURQX� W NOX�� NXUX� SLHG Y MD� *�+LQWRQV� DU� NRO LHP� �����JDG � XQ�
DSUDNVW MD�GDUE �>�@��%ROW]PDQD�PDã Q �QHLURQX�VW YRN X�L]PDL DV�LU�DSUDNVW WDV�DU�VWDWLVWLVNDM P��
EHW�QH�GHWHUPLQ WDM P�VDNDU E P��3DVW Y�FLHãD�DQDOR LMD�VWDUS�ã P�PHWRG P�XQ�PHW OD�DWG]LãDQX��
W S F�DU �SDãDV�PHWRGHV�ELHåL�VDXF�SDU�LPLW WR�DWNY OLQ ãDQX��6LPXODWHG�DQQHDOLQJ���
���6LPXODWHG�$QQHDOLQJ�PHWRGL�ODWYLVNL�YDU WX�QRVDXNW�DU �SDU�³DWG]LãDQDV�LPLW FLMDV´�PHWRGL��7 V�
SDPDW � LU� DQDOR LMD� DU� VWDWLVWLVNR�PHK QLNX� XQ�� NRQNU WL�� DU� FLHWYLHOX� IL]LNDV� HOHPHQWLHP��9DU�
PLQ W�SUDNWLVNX�SLHP UX�QR�PHWDOXU LMDV�–�NDV�QRWLHN�DU� HUPH D��DWRP UR�VWUXNW UX��WR�VWUDXML�
DWG]HV MRW�W�L��SD]HPLQRW�WHPSHUDW UX��.UDVD�WHPSHUDW UDV�SD]HPLQ ãDQD�YDU�QRYHVW�SLH�VLVW PDV�
QHVLPHWULVNDV� VWUXNW UDV�� MHE� FLWLHP� Y UGLHP� VDNRW�� SLH� QHRSWLP OD� VW YRN D� �DU� N G P���
$WG]LãDQD� � JDOX� JDO � QRYHG� SLH� VW YRN D�� NDG� VLVW PD� VDVWLQJVW� MHE� LHVDOVW� �IUHH]H�� XQ� LHVW MDV�
WHUP ODLV� � O G]VYDUV� �WKHUPDO� HTXLOLEULXP��� .DG� DWG]LãDQD� LU� EHLJXVLHV�� LU� SDQ NWV� HQHU LMDV�
JORE O �PLQLPXPD�VW YRNOLV��3LH�ILNV WDV�WHPSHUDW UDV�VLVW PDV�HQHU LMDV�VDGDO MXPV�QRVDN V�DU�
%ROW]PDQD��VDGDO MXPD�IXQNFLMDV�SDO G] EX���
�����������������������������������������������H[S��(�N7�������������������������������������������������������������������������������������������������������������
NXU��(�–�VLVW PDV�HQHU LMD��N�–�%ROW]PDQD�NRQVWDQWH��7�–�WHPSHUDW UD��1R�ãHMLHQHV�YDU�UHG] W��ND�
SDVW Y� JDO JD� YDUE W ED� WDP�� ND� VLVW PDL� YDU� E W� OLHOD� HQHU LMD� SDW� SLH� ]HP P� WHPSHUDW U P���



(QHU LMDV�VWDWLVWLVNDLV�VDGDO MXPV�� DXM�VLVW PDL�L]LHW�QR�ORN ODMLHP�HQHU LMDV�PLQLPXPLHP��7DM �
SDã � ODLN � � DXJVWL� HQHU WLVNR� VW YRN X� YDUE W ED� � VDPD]LQ V�� SD]HPLQRWLHV� WHPSHUDW UDL��
7 G M GL� –� SLH� ]HP P� WHPSHUDW U P� SDVW Y� VS F J ND� WHQGHQFH� LH HPW� PD] N� HQH WLVNXV�
VW YRN XV��
��-D� VW YRN X� L]PDL DV� QRWHLNXPL� ELQ UDMDP�+RSI OGD� W NODP� X]GRWL� QHYLV� GHWHUPLQ WL�� EHW� JDQ�
VWDWLVWLVNL�� WDG� YHLGRMDV� VLVW PD�� NDV� LPLW � � ³DWG]LãDQX´�� 7 V� UHDOL] FLMDL� WLHN� LHYHVWD� VYDUD�
L]PDL DV�YDUE W ED���3LH HPDP��
�����������������������������������������������( �  1(7 � ���2 � �������������������������������������������������������������������������������������
NXU�1(7� �–� N�W � QHLURQD� � L]HMD�1(7�� � � �2 � � �� N�W � QHLURQD� VOLHNVQLV�� XQ� QHLURQV� DNWLYL] MDV� DU�
VHNRMRãX�YDUE W EX���
�������������������������������������������������S � � ���>����H[S��∆( � �7�@����������������������������������������������������������������������
7�LU�P NVO J �WHPSHUDW UD��NXUDL�V NRWQ ML�SLHã LU�OLHOX�Y UW EX��QHLURQLHP�V NXPVW YRNOL��QRVDND�
LHHMDV� YHNWRUV� XQ� W NODP� WLHN� GRWD� LHVS MD� � PHNO W� HQHU LMDV� PLQLPXPX� VDVND � � DU� VHNRMRãX�
SURFHG UX��
D���NDWUDP�QHLURQDP�DU�YDUE W EX���S � ��SLHã LUW�Y UW EX����EHW�DU�YDUE W EX�����S � ���–�Y UW EX����
E�� SDN SHQLVNL�VDPD]LQ W�P NVO JR� WHPSHUDW UX�XQ�DWN UWRW�VROL�D�� WLN� LOJL��NDP U�E V�VDQLHJWV�

WHUP ODLV�O G]VYDUV��
�
9LHQV�QR�LHVS MDPDMLHP�%ROW]PDQD�PDã QDV�DUKLWHNW UDV�YHLGLHP�SDU G WV�] P����
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���������������������������������������������= P�����%ROW]PDQD�PDã QDV�SLHP UV��
%ROW]PDQD�PDã QDV� HOHPHQWL� LHGDO V� GLY V� IXQNFLRQ O V� JUXS V�– netukða redzamo elementu 

�QHLURQX�� NRSD� XQ� �LHVS MDPV� WXNãD�� VO SWR� MHE� QHUHG]DPR� HOHPHQWX� NRSD��5HG]DPLH� HOHPHQWL�
�] P MXP �;� XQ�<��–� LQWHUIHLVV� VWDUS� W NOX� XQ� U MR� YLGL�� $SP F EDV� ODLN � UHG]DPLH� HOHPHQWL�
VWLSULQ V�FODPSHG�� VSHFLILVNRV� VW YRN RV�� NR�QRVDND� ULVLQ P �X]GHYXPD�YDMDG] EDV� W�L�� MHENXUD�
UHG]DPR�HOHPHQWX�NRSD�YDU�E W�QRVWLSULQ WD��6O SWLH�HOHPHQWL��] P MXP �6����MD�LU��QHNDG�QHWLHN�
QRVWLSULQ WL�XQ�WLHN�L]PDQWRWL��ODL�³SDO G] WX´�DSUDNVW W�VDLWHV�LHHMDV�YHNWRUX�NRS ��NXUDV�QHYDU�WLNW�
X]GRWDV�WLHã �YHLG �N �DWWLHF EDV�VWDUS�UHG]DPDMLHP�HOHPHQWLHP��
+LQWRQV�>�@�SLHG Y �VHNRMRãX�DWELOVW EX�VWDUS�VO SWR�HOHPHQWX��+�KLGGHQ��XQ�UHG]DPR�HOHPHQWX�

�9�YLVLEOH��GDXG]XPX���
��������������������������������������������������OQ���� �+���9��������������������������������������������������������������������������������
�
%ROW]PDQD�PDã QDV�IRUP ODLV�DSP F EDV�DOJRULWPV��
'Då GRV� VSHFL O V� OLWHUDW UDV� DYRWRV� %ROW]PDQD� PDã QDV� DSP F EDV� SURFHG UD� IDNWLVNL� WLHN�

GLY V�PRGLILN FLM V���
������%H]�VO SWR�HOHPHQWX�L]PDQWRãDQDV��
������$U�VO SWR�HOHPHQWX�L]PDQWRãDQX��
�
3LUPDLV�YDULDQWV�S F�E W EDV�LU�YLVS U M �VWRKDVWLVN �DSP F EDV�PHWRGH�XQ�LHN DXM�VHNRMRãR�VR X�
L]SLOGL���
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�����³0 NVO JDL�WHPSHUDW UDL´�7�SLHã LU�OLHOX�V NXPY UW EX��

� �

�

��

�



����&DXU�W NOX�L]ODLå�LHHMDV�YHNWRUXV�XQ�L]VNDLW R�L]HMDV�Y UW EDV�XQ�P U D�IXQNFLMX��
����3DPDLQD�VYDUX�Y UW EDV�XQ�S UU LQD�W NOD�L]HMDV�Y UW EDV�XQ�P U D�IXQNFLMX��
����-D�P U D�IXQNFLMDV�Y UW ED�VDPD]LQ M V��W�L��X]ODERM V���VDJODE �VYDUX�L]PDL DV��
�
��-D� VYDUX� L]PDL DV� QRYHG� SLH� P U D� IXQNFLMDV� SDOLHOLQ ãDQ V�� WDG� ãR� L]PDL X� VDJODE ãDQDV�
YDUE W EX�L]VNDLW R�DU�%ROW]PDQD�VDGDO MXPD�SDO G] EX���
������������������������������������� S F H 	
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NXU�S���P U D�IXQNFLMDV�L]PDL DV�YDUE W ED��N���NRQVWDQWH��DQDORJD�%ROW]PDQD�NRQVWDQWHL����
7���P NVO JD�WHPSHUDW UD��
�
�,]Y ODV� JDG MXPD� VNDLWOL� U∈>���@� �� -D� � S!U� �� WDG� L]PDL DV� VDJODE MDV�� 3UHW M � JDG MXP � DWVW M�
LHSULHNã MR� VYDUX� Y U EX�� â � SURFHG UD� DXM� VLVW PDL� YHLNW� YDUE WLVNX� VROL� YLU]LHQ �� NDV� GRG�
LHVS MX� WDL� L]UDXWLHV� QR� ORN ODMLHP� PLQLPXPLHP�� 6R L� �� XQ� �� WLHN� DWN UWRWL� NDWUDP� QR� W NOD�
VYDULHP�� SDN SHQLVNL� VDPD]LQRW� WHPSHUDW UX� 7�� NDG� E V� VDVQLHJWD� SLHWLHNDPL� ]HPD� P U D�
IXQNFLMDV� Y UW ED�� 7DG� WLHN� SLHG Y WV� FLWV� LHHMDV� YHNWRUV� XQ� DSP F EDV� SURFHVV� WXUSLQ V�� 7 NOV�
DSP F V�QR�YLVLHP�LHHMDV�YHNWRULHP��NDP U�P U D�IXQNFLMD�QHWLNV�SLHO JRWD�NDWUDP�QR�WLHP��
�%ROW]PDQD� PDã QX� L]PDQWR� W OX� DWSD] ãDQDV� XQ� NODVLILN FLMDV� X]GHYXPRV�� 7U NXPV� �� O QV�
DSP F EDV�DOJRULWPV��WDþX�WDV DXM�L]N W�QR�ORN ODMLHP�PLQLPXPLHP��
�
�2WUDLV��YDULDQWV��LU�VDUHå W NV�XQ�SDUHG]�VO SWR�HOHPHQWX�L]PDQWRãDQX���DU�DSP F EX�GLY V�I ] V�
–�UXQQLQJ�IUHHO\��XQ�FODPSHG��
â GD�DSP F EDV�SURFHG UD�DSUDNVW WD�>�@�XQ�VDVW Y�QR�VHNRMRãLHP�VR LHP���
��� ,]VNDLW RW�QRVWLSULQ W V�YDUE W EDV��3R]LW Y �I ]H��
D�� LHHMDV�XQ�L]HMDV�QHLURQLHP�SLHã LUW�DSP FRã ��SDUDXJD�Y UW EDV��
E�� DXW�W NODP�PHNO W�O G]VYDUX��
F�� LHUDNVW W�L]HMDV�Y UW EDV�YLVLHP�QHLURQLHP��
G�� DWN UWRW�VR XV��D��–�F��YLVLHP�DSP FRãDMLHP�SDUDXJLHP��
H�� L]VNDLW RW� YDUE W EX� 3 � � � � � W�L�� SD� YLVX� DSP FRãR� SDUDXJX� NRSX� L]VNDLW RW� YDUE W EX�� ND� DEX�

QHLURQX�Y UW EDV�YLHQ GDV�DU����
�
��� ,]VNDLW RW�QHQRVWLSULQ W V�YDUE W EDV��1HJDW Y �I ]H��
D�� DXW�W NODP�

�EU YX�NXVW EX

�EH]�QRVWLSULQ W P�LHHM P�XQ�L]HM P��V NRW�DU�JDG MXPVW YRNOL��
E�� DWN UWRW�VROL��D��GDXG]N UW JL��LHUDNVWRW�YLVX�QHLURQX�Y UW EDV��
F�� L]VNDLW RW� YDUE W EX� 3 � � � � � W�L�� SD� YLVX� DSP FRãR� SDUDXJX� NRSX� L]VNDLW RW� YDUE W EX�� ND� DEX�

QHLURQX�Y UW EDV�YLHQ GDV�DU����
�
��� .RUL W�W NOD�VYDUXV�VHNRMRã �YHLG ���
����������������������������������������������∆Z � �  Q>3 � � � ���3 � � � @��������������������������������������������������������������������������������
NXU��∆Z � � ����VYDUX��Z � � �L]PDL DV��Q�–�DSP F EDV� WUXPD�NRHILFLHQWV��
�
�
��� (QFRGHU�SUREO PD�

³� âLIUDWRUD� SUREO PD´� �(QFRGHU� SUREOHP�� �� NXUX� SLHG Y MD� 6DQMD\D� $GGDQNL�� � LQIRUP FLMDV�
S UUDLGHV�X]GHYXPD�YLHQN UãRWD�DEVWUDNFLMD��+LQWRQV�L]PDQWRMD�ãR�X]GHYXPX��WHVW MRW�%ROW]PDQD�
DSP F EDV� DOJRULWPX�� � âLV� X]GHYXPV� ELHåL� VDVWRSDPV� OLWHUDW U � XQ� WLHN� L]PDQWRWV� � NODVLVNR�
P NVO JR� QHLURQX� W NOX� DOJRULWPX� S UEDXGHV� X]GHYXPLHP�� 7 NOV� VDVW Y� QR� GLY P� UHG]DPR�
HOHPHQWX�JUXS P���9 � ��XQ�9� ���.DWUD�JUXSD�VDVW Y�QR��Y��HOHPHQWLHP��9 � ��XQ�9� ��QDY�VDLVW WDV�VDY �
VWDUS �WLHãL��EHW�FDXU�JUXSX�+����VDVW YRãX�QR�K�VO SWDMLHP�HOHPHQWLHP��K�Y���
��(QFRGHU� LOXVWU FLMDL� L]PDQWRVLP�DS] P MXPXV�QR�>�@�� �. �SLHP UX�+LQWRQV�DSVNDW MD�VHNRMRãX�
W NOX� � � ������ � W�L�� W NOV� VDVW Y� QR� � �� LHHMDV� HOHPHQWLHP�� �� VO SWDMLHP� HOHPHQWLHP� � XQ� �� � L]HMDV�
HOHPHQWLHP��VNDW��] P�������
�
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�����������������������������������������= P�����%ROW]PDQD�PDã QDV�SLHP UV�W NODP���������
$SP FRãLH�SDUDXJL�Eija sekojoði:�
������������������,1387������������������������������������������287387�
�������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������
�
. �UHG]DPV��NDWUV�DSP FRãDLV�SDUDXJV�GU NVW�VDWXU W�WLNDL�YLHQX�VW YRNOL��NXUD�Y UW ED�LU����21�������
�
�

� � � �� � � �� � � � � �
� �� �� � � � �� � � ������ � � �� � � �

� � � �� �� � � � �� � � ������ � �
� � � � � �� � � � “  “� �� � � � “ 
�  “��

�
���
�
���(NVSHULPHQWV�
(NVSHULPHQWD� P U LV� ELMD� S UEDXG W� � %ROW]PDQD� DSP F EDV� DOJRULWPX� (QFRGHU� SUREO PDV�

DWULVLQ ãDQDL� � W NOLHP� � ������ XQ� ������ � SLH� GDå G P� V NXPD� WHPSHUDW U P�� � .DWUDP� W NODP�
SURFHVV�QRWLND�GLYRV�VR RV���
��� /HDUQLQJ� –S F� GRWDMLHP� SDUDXJLHP� QRWLND� DSP F ED� S F� %ROW]PDQD� DOJRULWPD�� NXUã�

DSUDNVW WV����QRGD ��6YDUX�Y UW EDV�WLND�VDJODE WDV��
��� 5HFDOO�����WLND�LHYDG WL�WHVWX�GDWL�XQ�LHJ WDV�L]HMDV�Y UW EDV��
�
7LSLVNL�UH]XOW WL�SDU G WL�WDEXO ���
���

������W NOV� ������W NOV�
7KH�QXPEHU�RI�HOHPHQWV�LQ�D�SDWWHUQ�����
7KH�QXPEHU�RI�KLGGHQ�XQLWV�������������������
7KH�QXPQEHU�RI�LQSXW�SDWWHUQV���������������
7KH�QXPEHU�RI�HSRFKV���������������������������
7HPSHUDWXUH�PD[�����������������������������������
7HPSHUDWXUH�PLQ������������������������������������
�����
�����
�����
�����

7KH�QXPEHU�RI�HOHPHQWV�LQ�D�SDWWHUQ�����
7KH�QXPEHU�RI�KLGGHQ�XQLWV�������������������
7KH�QXPQEHU�RI�LQSXW�SDWWHUQV���������������
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���6HFLQ MXPL�
$SP F EDV�DOJRULWPD�UHDOL] FLMD�LU�SLHWLHNRãL�VDUHå WD��

�%ROW]PDQD�DOJRULWPD��UHDOL] FLMDV�PHWRGLND�WLNV�L]PDQWRWD�WXUSP NDMRV�S W MXPXV�SDU�%ROW]PDQD�
PDã QDV�SLHOLHWRMXPLHP�DWW OX�DWSD] ãDQDV�X]GHYXPRV��
� �

/LWHUDW UD�����$FNOH\�'�+��+LQWRQ�*�(��DQG�6HMQRZVNL�7�-����������$�OHDUQLQJ�DOJRULWKP�IRU�%ROW]PDQQ�PDFKLQHV��&RJQLWLYH�
6FLHQFH����3���������������.LUNSDWULFN�6��*HODWW�&�'��DQG�9HFFKL�0�3���������2SWLPL]DWLRQ�E\�VLPXODWHG�DQQHDOLQJ��6FLHQFH�������3������
���������$OH[DQGHU�,���0RUWRQ�+���������$Q�LQWURGXFWLRQ�WR�1HXUDO�&RPSXWLQJ�&KDSPDQ�	�+DOO������)DLVHWW�/����������)XQGDPHQWDO�RI�1HXUDO�1HWZRUNV�3UHQWLFH�+DOO�,Q������.DSSHQ� +�-�� �������� 'HWHUPLQLVWLF� OHDUQLQJ� UXOHV� IRU� %ROW]PDQQ�0DFKLQHV�1HXUDO� 1HWZRUNV�� 9RO���� 1R���� 3��
������������+RSILHOG�-�-� ��������1HXURQV�ZLWK�JUDGHG�UHVSRQVH�KDYH�FROOHFWLYH� FRPSXWDWLRQDO�SURSHUWLHV� OLNH� WKRVH�RI� WZR�
VWDWH�QHXURQV��3URF�1DWO��$FDG�6FL��86$�����3������������
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