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Uzdevumi

-Metrikas izveles pamatotiba
klasterizacija

-Klasteru skaita izmainas pamatotiba
-Klasterizacijas rezultatu ticamiba

-Datu analizes piemers



I. Klasiskas klasterizacijas metodes
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Algoritmi -
- K-Means Clustering -
FOREL u.c.
 Merkis -
leejas vektorus sadalit

klases (klasteros) un
noteikt to centrus

* ODbjektu grupas -

klasteri, klases, taksoni



K-Means klasterizacijas algoritms

1 solis. Inicializeé Kklasteru centrus w; (J] — nepiecieSamo
klasteru skaits uzdevuma risinasanai).

2.50lis. Grupé visus apmacibas izlases punktus ap
tuvaka klastera centru t.i. katru punktu x; saista ar
klasteru j , kuram

% =w,. = min | x; = w, |

3.solis. Izskaitlo jaunos klasteru centrus, t.i. visiem w;
izskaitlo :

w, P DX

m j Xjeklasteram j .

kur m; — klasteram j piederoSo punktu skaits.

4 solis. Atkartot soli 2 tik ilgi, kamer iteraciju laika
nemainas klasteru centru vertibas.




Klasterizacijas piemers
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Divi klasteri ar centriem punktos
(-0.73; 0.26) un (0.97; -0.35)

radiuss -:=1.07 un »2=1.04

Biezak lietota metrika - Eiklida distance




1. Metrika

Metrika jeb attalums ir funkcija,
kas definé distanci starp datu
elementiem



Metrika-1

Eiklida distance ir visbiezak izmantota:
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Dyy = Z(xik —X )
k=1 X
Euclidean

Euclidean distance between point X (1.2.3.4) and Y (5,6,7.8) 1s:

Dyy =(2-3)24+(3-5)2%+(4—-7)?+(5-9)2=55




Metrika-2

Manhattan distance:

Y
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Manhattan

The Manhattan distance between poimnt X (1.2.3.4) and Y (5.6.7.8) 1s:

Dyy=12-3|+13=5|+]4—7|+|5-9] =10




Metrika-3

Korelacijas koeficients:
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The correlation coefficient between point X (1,2,3.4) and Y (5,6,7.8)
- (2-3,5)(3-6)+(3-3,5)(5-6)+(4-3,5)(7-6)(5-3,5)(9-6) _ 4,5+0,5
XY ™ ([(2-3,5)2+(3-3,5)2 +(4-3,5)2+(5-3,5)2][(3-6)2 +(5-6)2 +(7-6)2 +(9-6)2])05 NE




Cosine distance:

Metrika-4
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Pielietojumi

Measure

Examples and applications

Euclidean distance

K-means with 1ts variants

Manhattan distance

Fuzzy ART, clustering algorithms

Chebyshev distance

Fuzzy C-means clustering

Minkowski distance

Fuzzy C-means clustering

Pearson correlation

Widely used as the measure for microarray gene
expression data analysis




II1. Klasterizacijas rezultatu
ticamiba

Skaitlisks kritérijs, kas lauj novertét
klasterizacijas rezultatu ticamibu.

Tris kritériju grupas:
-aréjie Kritériji

-lekSégjie Kkritériji
-relativie kritériji




Aréeja kritérija pieeja

Total number of pairs of points 1s

M=a+btcrd="0""D

. ‘ where n 18 the number of data points in the data set.

Clustering structure C

Partition P

Case | Pairs of data points Total

a iy and #=0 3m and 2 2

b i and = ox and =) % and =y g

C iy and 20 m and m 3 and w xm and 2w oand =2 7
iy and =) % and =

d i and 20 ¥ and = 1 and %) o and w5 = and 2% 9
woand x4 x and 2o and =% x5 and 2




Kriteriju skaitliska izteiksme

Rand mdex
R_a+d
AL
Taccard coefficient:
,_f _ il
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Fowllkes and Mallows index:
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Randa indekss
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IV. Datu analizes piemers

Latvijas augstskolu 2011. gada reitinga
analize ar klasterizacijas palidzibu



Webometrics Ranking

Reitings Webometrics Ranking ranzé vairak neka 20 000
augstakas macibu iestades pasaulé. Reitings balstas tikai
uz Interneta pieejamas informacijas par macibu iestadi.
Tiek izmantoti Cetri galvenie indikatori:

*10% no ranga vertibas sastada augstskolas
atpazistamiba Google meklétaja;

*50% - aréjo saisu skaits uz augstskolas majas lapu;
*10% - akadémiskas un publicésanas aktivitates dazadu
datnu formata Google meklétaja (.doc, .pdf, .ppt);

*30% - elektronisko publikaciju skaits no Google Scholar
(2007-2011) un dati no Scimago SIR (2003-2010).

Saja reitinga LU ierindota 822. vieta, RTU - 915. viet3, LLU
- 3119. vieta, TSI - 3436. vieta, RA — 3659. vieta.



SClmago Institutions Rankings

Reitings SClmago Institutions Rankings ranzé 3042
augstakas macibu iestades pasaulé un balstas uz datiem
par augstskolas zinatniskajam aktivitatem.

Cetri indikatori ietver informaciju par

publikaciju skaitu (galvenokart SCOPUS),

zinatniskas sadarbibas raditajus,

augsta limena publikaciju skaitu.

No Latvijas augstskolam seit minétas:
LU (1565. vieta)
RTU (2794. vieta).



QS World University Rankings

Reitings QS World University Rankings veido 500
pasaules vadoso augstskolu izlasi.

Tiek izmantoti 6 indikatori:

40% - akadémiska reputacija;

10% - darba devéju reputacija;

20% - zinatnisko darbu citéjamiba;

20% - studentu Tpatsvars;

5% - arzemju studentu 1patsvars;

5% - starptautisko fakultasu Tpatsvars.

Latvijas augstskolas Saja reitingu tabula nav parstavétas.



The Times Higher World
University Ranking (THE)

Reitings The Times Higher World University Ranking
(THE) veido 400 pasaules vadoso augstskolu izlasi.
Tiek izmantoti 13 indikatori, kas grupéti 5 grupas:
*30% - apmacibas vide;

*30% - pétnieciskais darbs;

*30% - citéjamiba;

*2,5% - Inovacijas;

*/,5% - arzemju sakari.

Latvijas augstskolas saja reitingu tabula nav parstavétas.



Latvijas augstskolu reitings

(Jau 5 reizes)
Latvijas augstskolu reitinga izveidé pamata nemta THE

metodologija un vértéSanas kritériji jeb indikatori ir Sadi:
11- studéjoso un akadémiska personala skaita attieciba;
|2- absolventu ipatsvars;

|3- akadémiska personala pamatdarba ar Dr. gradu
Ipatsvars (starp visam augstskolam);

|4- akademiska personala pamatdarba ar Dr. gradu
Ipatsvars (konkrétaja augstskola)

|5- akadémiska personala pamatdarba Tpatsvars;

|6- akadémiska personala vecuma strukttra (30 — 50 g.
veco 1patsvars);

|'7- arzemju studentu ipatsvars;

18- publikaciju skaits uz akademiska personala 1 vienibu;
19- izglitibas kvalitate (izcila un laba);

110- augstskolas popularitate/ atpazistamiba.



Latvijas Valsts augstskolu
reitinga dati 2011.g.

Augst- | I1 12 I3 14 I5 I6 I7 I8 19 110 Vieta
skola

LU 63 | 13.5 150 | 63 | 44,5 46 39.5 200 184 100 1
RTU 45 11 124.5 | 60 50 36 21.5 166 200 100 2
RSU 53 | 12.5 57 57 50 38 44 100 198 99 3
DU 45 | 10.5 33 59 | 495 55 2.5 138 82 96 4
LLU 35 11 49.5 | 60 26 39 0 38 148 99 5
REA 9 | 13.5 3 85 11 77 19 20 88 94 6-7
LNAA 0 50 7.5 69 50 67 0 0 82 89 6-7
VeA 18 10 7.5 38 | 42.5 38 0.5 58 96 87 8
LMaA 6 | 13.5 3 10 50 52 0 0 154 97 0
RPIVA | 68 | 14.5 12 46 38 47 0.5 0 68 88 10-12
LMuA 5 12 4.5 12 49 42 0.5 0 162 94 10-12
BA 50 18 4.5 33 | 26.5 31 0.5 0 120 94 10-12
LSPA 23 11 10,5 | 51 | 43.5 32 0 0 106 95 13
RA 63 12 10,5 | 36 | 395 65 2 0 48 86 14
ViA 30 11 4.5 27 | 34.5 66 0 20 80 83 15-17
LKuA 8 | 10.5 4.5 25 43 47 1 0 122 93 15-17
LJA 21 | 4.5 3 33 | 30.5 13 0.5 0 148 97 15-17
LiepU 39 13 13,5 | 49 21 38 0 0 72 93 18




Klasterizacijas rezultati

Klas- | Augstskolas
teri klasteros
2 LU RTU Parejas
RSU
3 LU RTU RSU Parejas
4 LU RTU RSU DU Parejas
5 LU RTU RSU DU RPIVA RA | Parejas
ViA LiepU
6 LU RTU RSU DU RPIVA RA | REA Parejas
ViA LiepU | LNAA
7 LU RTU RSU DU RPIVA RA | REA LLU VeA | LM3aA
ViA LiepU | LNAA BA LSPA | LKuA
LMuA LJA
8 LU RTU RSU DU RPIVA RA | REA LLU VeA | LMaA LNAA
ViA LiepU BA LSPA | LKuA
LMuA LJA




Ticamibas analize -1

Lai parbauditu veiktas klasterizacijas ticamibu, tika
izskaitloti kvalitates raditaji - Randa un Huberta indeksi 2
lidz 8 klasteriem.

|zskaitlotas kopéjas klasterizacijas kllidas bija sadas:
2 klasteriem — 5,56 %;

3 klasteriem — 50%;

4 klasteriem — 55,6%;

5 klasteriem — 55,6%;

6 klasteriem — 38,89%;

7 klasteriem — 33,33%;

8 klasteriem — 50%.



Randa un Huberta indeksi septinu klasteru gadijuma:
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Ticamibas analize -2

Rand indekss
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Klasteru skaits(k)
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Hubert indekss
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Rezultats

Doto datu izlasi vislabak raksturo 7 klasteru struktura:

RPIVA RA

ViA LiepU

REA
LNAA

LLU VeA
BA LSPA

LMGA LKuA

LMaA LJA




Rezeknes Augstskola
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Gads I1 12 I3 14 I5 16 I I8 19 110 Vieta
2008 13 25 12 32 39 63 0 8 - - 7
2009 12 26 12 37 | 41.5 70 0.5 0 52 83 14
2010 43 | 29.5 10.5 32 46.5 68 1 0 56 34 13
2011 63 12 10.5 36 | 39.5 65 2 0 48 36 14
2012 72 62 7 40 80 60 2 12 23 87 11
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